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A GOSSEN METRAWATT

Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

PROFITEST | PV 1500

Peakleistungs- und Kennlinien-Messgerat
an kapazitiver Last fir PV-Module und -Strings

e Generatorspannungen bis 1500 V DC, Stréme bis 20 A DC

* Messung des Kurzschlussstroms Igc, der Leerlaufspannung Upg,
der aktuellen Spitzenleistung einer Solarzelle P, des Serienin-
nenwiderstandes Rg, Messung des Parallelinnenwiderstandes Rp

e Automatische Umrechnung der aktuellen Messwerte auf STC

e Patentiertes Rechenverfahren zur Bewertung von PV-Genera-
toren ohne Kenntnis der Herstellerdaten.

e Patentiertes Rechenverfahren zur Ermittlung des Serien-
innenwiderstandes des Generators aus nur einer gemessenen
[-U-Kennlinie.

e Getrennte Messung der Temperaturen von Einstrahlungssen-
sor und Modulrtickseite zur Erhéhung der Messgenauigkeit

e Hohe Eigensicherheit durch mitgelieferten Lasttrennschalter
1500 V/20 A DC zum allpoligen Trennen des Messgerates
vom PV-Generator

e Kalibrierter Einstrahlungssensor nach IEC/EN 60904-2
mit integriertem Temperatursensor Pt1000

e Integrierte Kunden-Datenbank mit bidirektionalem Datenaustausch
¢ Integrierte Moduldatenbank mit bidirektionalem Datenaustausch

e Software zur grafischen Darstellung, Auswertung, Fehleranalyse und
Protokollierung mit integrierter Datenbank

Anwendung

Der PROFITEST PV 1500 ermdglicht die Messung der I-U-Kennli-
nie sowohl von Photovoltaik-Einzelmodulen wie auch -Strings.
Durch ein patentiertes Verfahren kann das Prufgerat ,mit nur einer
Messung und ohne Angabe der Moduldaten” direkt am Aufstellungsort
die Peakleistung, den Serieninnenwiderstand und den Parallelin-
nenwiderstand ermitteln und auf dem flir Sonnenlicht geeigneten
hochaufldsenden Touch-Farb-Grafikdisplay anzeigen. Sowohl! die
Fehlersuche in einer PV-Anlage wie auch die Dokumentation der
Anlagenqualitat werden schnell und wirtschaftlich ohne groBe Ein-
arbeitungszeit bei der Inbetriebnahme und auch bei spateren
Kontrollen durchgefihrt. Diese einfache und aussagekraftige Pru-
fung dient der Sicherheit des Kunden und erspart Folgekosten fur
den Installateur. Die gemessene Peakleistung kann z. B. auch zur
Bestimmung der Performance Ratio benutzt werden. Die erfass-
ten Kennlinien lassen dardber hinaus weitere Aufschllsse Uber die
elektrischen Eigenschaften des vermessenen Moduls oder
Strings zu. Deshalb eignet sich das Prufgerat ebenfalls fur For-
schung und Entwicklung.

Merkmale

¢ Interner Datenspeicher von bis zu mehreren 1.000 Messungen

e Hohe Genauigkeit der erfassten |-U-Kennlinie durch gleichma-
Bige Messung an kapazitiver Last.

¢ Angezeigte (berechnete) Werte: Peakleistung Ppy, Serienin-
nenwiderstand Rg, Parallelinnenwiderstand Rp, Momentan-
werte: Upmaxs lomaxs Pmaxs Yo Iscs FE Trods Trefs Eeff
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Leistungs- und Temperaturmessung Uber Vierleiter-Kabel fur
fehlerfreie Ergebnisse.

Anbindung der Sensoren fUr Einstrahlung und Temperatur
analog Uber robuste Datenleitung, dadurch ist die Messung
der Einstrahlung in Echtzeit jederzeit moglich, Schwankungen
der Einstrahlung werden auch im Millisekundenbereich zuver-
lassig erkannt. Funkldsungen haben in der Regel das Prob-
lem, dass Messdaten nicht kontinuierlich Ubertragen werden
kdnnen, man also nur ein punktuelles Bild bekommt. Die Ein-
strahlung andert sich aber typischerweise selbst im Millise-
kundenbereich um bis zu mehrere 100 W/m?.

Standige Anzeige der aktuellen Einstrahlung und Temperatu-
ren gibt Auskunft Uber die Messbedingungen.

Universeller Eingang erlaubt die Verwendung handelstblicher
Einstrahlungs-Referenz-Sensoren, so das der Einsatz ange-
passter Sensoren und ein Wechsel des Sensors auch vor Ort
problemlos ist.

Betrieb des PROFITEST PV 1500 wahlweise Uber PC mit
direkter Ubernahme von Ergebnissen (z. B. fur Dauermessun-
gen).

Externes Netzteil mit Weitbereichs-Eingang zum Laden der
Akkus und auch zum Dauerbetrieb des Messgerates.
Offengelegte Schnittstellen erlauben den Betrieb des Gerates
auch bei Sonderanwendungen.

Hohe Eigensicherheit durch mitgelieferten Lasttrennschalter
1500 V/20 ADC
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Vorschriften und Normen nach denen das Priifgerét gebaut und gepriift wurde
IEC 61010-1/EN 61010-1/ | Sicherheitshestimmungen fiir elektrische Mess-,

VDE 0411-1 Steuer-, Regel- und Laborgeréte
— Allgemeine Anforderungen
EN 60529 Priifgeréte und Priifverfahren

VDE 0470 Teil 1

DIN EN 61326-1
VDE 0843-20-1

Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate —
EMV-Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Vorschriften und Normen fiir die Anwendung des Priifgeréts

IEC 62446-1
VDE 0126-23-1

Netzgekoppelte Photovoltaik-Systeme
Mindestanforderungen an Systemdokumentation, Inbe-
triebnahmepriifung und wiederkehrende Priifungen

Technische Kennwerte

Standard-Messbereiche

Spannung Strom )

Temperatur Einstrahlun
M [A] P 9
25/100/500/1500 | 2/5/10/20 —-40°C ... +120°C | 0 ... 1300 W/m?

bei Pt1000 (Standard-Sensor)

Die Messbereiche kdnnen untereinander kombiniert werden
Das Messgerat wahlt automatisch einen optimalen Messbereich

Rechnereinheit

Miniatur-Industrie-PC, Echtzeituhr, keine mechanisch bewegten
Teile wie Festplatten, LUfter o0.a.

A/D-Sampling Rate max. 100 kHz, Auflésung 12 Bit

Messgenauigkeit fur die I-U-Kennlinie besser 1%, Peakleistung
+5%

Die Daten von mehreren 1000 Messungen werden automatisch
dauerhaft im Gerat gespeichert (Flash-Speicher)

Messeinheit

Sampling Rate
Aufldsung

max. 100 kHz,
0,01V...0,25V; 0,005 A ...0,001 A
(abh&ngig vom gewahlten Messbereich)

Messgenauigkeit besser 1% (ab 10 W)

Peakleistungshestimmung
Toleranz +5%
Reproduzierbarkeit  +2%

Messdauer Einzelmessung bei Einzelmodulen > 20 ms (ca. 100
Messwertpaare), dadurch kein Einfluss der kapazitiven Eigen-
schaften des Pruflings auf die Messung

e 4-| eiter-Messkabel zum Generator vermeidet systematische
Spannungs-Messfehler

e Einstrahlungs-Referenz-Sensor (Phox) mit integriertem
Pt1000-Temperatur-Sensor

e Erganzend ist die Messung der Modul-Ruckseitentemperatur
moglich (zweiter Messeingang fur Pt100 vorhanden)

Handelsubliche Referenz-Sensoren wie z. B. ISET-Sensor®
Uber storsichere Kabelverbindung anschlieBbar

® Anschluss nur an strombegrenzten Gleichspannungs-Quellen
(z. B. Photovoltaik-Generatoren) zulassig

Pinbelegung der Sensoranschliisse

Temperature (external): 4 pin female chassis socket Lumberg KFV40
Pin 1 = Current source + (~1 mA)

Pin 2 = Pt100 +

Pin 3 = Pt100 -

Pin 4 = Current source — (~1 mA)

Irradiance: 8 pin female chassis socket Lumberg KFV81 (plug: SV81)
Pin 1 = Irradiance+

Pin 2 = Pt1000 (reference) +

Pin 3 = Irradiance-

Pin 4 = Current source + (~1 mA)

Pin 5 = Current source — (~1 mA)

Pin 6 = unused (do not connect)

Pin 7 = unused (do not connect)

Pin 8 = Pt1000 (reference) —

Umgebungsbedingungen

Betrieb 0..+50°C
Lagerung -10...4+485°C
relative Luftfeuchte
Betrieb 10% bis 90% (nicht kondensierend),
Betauung ist auszuschlieBen
Lagerung 5% bis 95%
Betauung ist auszuschlieBen
Stromversorgung
Akkus Lithium-lonen-Akkumulator, 11,25V,
8850 mAh, 99,6 Wh (Dauerbetrieb ca. 8 h)
Leistungsaufnahme ca. 40 W

Externes Netzteil In90 ... 263V AC, 47 ... 63 Hz, 60 W
* Eingebauter Laderegler mit Uberlade-/Tiefentladeschutz fur Akku

e Anzeige des Ladezustands Uber Kontroll-LED auBen am
Gehause (Statusleuchten am PROFITEST PV 1500)
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Anzeige

Device:PTEST150003919

Calibrated:02.08.2019 |Uers.2.220

Irra nce
[W/m2]

Module temp. llnlte
[Deg C] [u]

ITT 0

Sensor temp.
[Deg C]

Irradiance reference:
a $02-03 #14222 / Pt1000

Language: [
English @

Display
Auflésung

Farb-LCD, LED-Backlight
480 x 272 Pixel

geeignet fir Sonnenlicht

Bedienung

Menugesteuert Uber Touchscreen, direkt am Gerat

Bedienung und Auswertung alternativ mit Windows-Pro-
gramm

Anschluss zum PC: Mini USB, Buchse Standard B
USB-Kabel: Standard USB-2.0 Kabel

Mechanischer Aufbau

Schutzart
Abmessungen
Gewicht

P20
BxHxT: 406 x 330 x 175 mm
ca. 7,6 kg (ohne Zubehor)

Datenschnittstelle

Der PROFITEST PV 1500 ist mit folgenden Ein-/Ausgéngen aus-
gerustet (die Schnittstellen sind an der Vorderseite zu finden und

beschriftet):

Schnittstelle Funktion

NETZ Externes Netzteil: Anschluss (iber Hohlstecker 5.5 x 2.1mm
Temperatur Anschluss fiir Temperatursensor

Einstrahlung

Vierleiter-Messung
Stromeingang

PC

o (Gerdte mit 2. Temperatur-Messeingang: externer Pt100 zur
Erfassung der Modulriickseitentemperatur

e Andere Gerate: externer Pt100 oder Pt1000 (je nach Aus-

filhrung) zur Messung der Referenzzellen-Riickseitentempe-

ratur
Anschluss fiir Einstrahlungs-Referenz-Sensor (Phox)

e Esist hier sowohl der Pt100/Pt1000 des Referenzsensors
wie auch der Einstrahlungsmesswert in einem 8-poligen
Stecker vereinigt.

Messeingang (Spannungsmessung)
Leistungseingang flr (Strommessung)
Verbindung iiber USB-Kabel

Lieferumfang

PC-Software: PV-Analysator

Software zur Darstellung, Auswertung und Protokollierung der
Kennlinienmesswerte mit integrierter Datenbank

e FEinlesen der gemessenen Kennlinienwerte aus der
PROFITEST PV 1500

Grafische Darstellung der I-U-Kennlinie

— mit errechneten MPP Maximum Power Point (P4
— im Vergleich mit der Leistungskurve

— im Vergleich mit der Effektiv-Kennlinie

— im Vergleich mit der STC-Kennlinie

— |-U-Kennlinie mit Darstellung der Messpunkte

Darstellung der gemessenen Werte und der errechneten
Werte bei STC

Uberblick der I-U-Kennlinien einer Messreihe im Browser-
Fenster

Export der Messwerte oder Ergebnisse (z. B. XLS-File)
Erstellung eines Messprotokolls (z. B. PDF)

Online-Messung — grafische Darstellung der Kennlinie und
Messwerte (auch fir Dauermessung geeignet)

*  Online-Zugriff auf die Datenbank/Dateiverwaltung im
PROFITEST PV 1500

e | auffahig unter Microsoft® Windows® Vista, 7, 8 und 10

Datei  Bearbeiten Exims  Hilfe

Wierie bei STC

6214AW
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Zubehor 4-Leiter-Messkabel 10 m Linge

Zur Verbindung von Trennschalter und PV-Generator
Einstrahlungs-Referenz-Sensor

Kalibrierter Einstrahlungssensor monokristallin, integrierter
Temperatursensor Pt1000, mit Halterung und 10 m Anschlusskabel

Externes Netzteil, 60 W
Zur Stromversorgung PROFITEST PV 1500

Externer Pt100-Temperaturfiihler 10 m Lénge

Geschirmtes Mini USB Kabel
Zur Kommunikation zwischen PC und PROFITEST PV 1500

L

Externer Sicherheits-Trennschalter

Externer Lasttrennschalter 1500 V/20 A zum allpoligen Trennen
des Messgerates vom PV-Generator

Koffer-System fiir Zubehor

Sie haben Fragen oder wiinschen eine Beratung? Angebotsanfrage unter 07121 / 51 50 50 oder Uber info@datatec.de
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Mess- und Priiftechnik. Die Experten.
Optional erhaltlich Bestellangaben
PV-Adapterset MC3-MC4 (Z360K) Beschreibung Typ Artikelnummer

Prifgerat) mit TFT-Grafik-Display zur Ermittung
elektrischer Kennwerte von PV - Modulen und —
Strings bis max. 1500 V/ 20 A nach DIN EN 62446.
Mit kalibriertem Einstrahlungs- und Pt1000-Tempe-
ratursensor, externem Lasttrennschalter, Messka-
beln, USB-Kabel, Zubehdr-Koffer und PV-Software

PROFITEST PV 1500 | M360F

Zubehor optional

Solaranschlusskabel, Ldnge: 300 mm, PV-Adapterset

Durchmesser 4 mm? MC3-MC4 7360K

Solaranschlusskabel, Ldnge: 300 mm, PV-Adapterset

Durchmesser 4 mm? SUNCLIX-MC4 Z360H

Solaranschlusskabel, Ldnge: 300 mm, PV-Adapterset
PV-Adapterset SUNCLIX-MC4 (Z360H) Durchmesser 4 mm? TYCO-MC4 73604

Auf Anfrage erhéltlich

Verlangerungskabel fiir externen Oberflachentfiinler | Verldngerungskabel
Pt100, 10 m fiir PROFITEST PV 1500 fiir Pt100

Verldngerungskabel fiir Referenz-Sensor mit Verlingerunaskabel
integriertem Temperaturfiihler Pt100, fir Refge e nzge nsor
10 m fiir PROFITEST PV 1500
) inklusive Werkskalibrierschein; DAkkS-Kalibrierschein optional erhaltlich
MC4 SUNCLIX

PV-Adapterset TYCO-MC4 (Z360J)

MCUCO

Anderungen und Irrtimer vorbehalten. dataTec 30-08-2020 | © Gossen Metrawatt: 3-447-068-01 | 03/2020
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Deutschlands —
grofBter
B2B-Onlineshop

fur Mess- und
Pruftechnik.

lhre Vorteile:

> Eine unschlagbare Auswahl > Mehrere tausend
namhafter Hersteller Mess- und Prifgerate
> Hohe Lagerkapazitat und Tagesaktuelle Preise und Promotions

> Bundesweite Lieferung und
schnelle Zustellung meist
innerhalb eines Tages

>
kurze Wege > Warenkorbrabatt bei Online-Bestellung

> Versandkostenfrei ab € 50,-

>

Dokumenten-Download u. v. m.

Wapy Mix,

M
21/51

€0~ sy
98/,
bis 770 I s2///os/(‘,
5059 "R Bany,
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Wir haben

die Losungen

datalec

Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

fur lhre Mess-

aufgaben.

lhre Vortelle:

> Diplom-Ingenieure, Elektronik- und
Elektrotechniker

> Langjahrige Praxiserfahrung und
hohe Kompetenz

> Bundesweit liber 20 praxis-
erfahrene und herstellerzertifizierte
Vertriebsingenieure im AuBendienst
bei lhnen vor Ort

Experten fur:

> Oszilloskope

> Spektrum- / Netzwerkanalysatoren
> Netzgerate / Stromversorgungen

> Thermografie / Temperatur

> Prifgerate VDE / Netzanalyse

> U.Vv. m.

oHamburg

Q

QH:cmnover Berlin

Q

Dresden

@ Miilheim an der Ruhr
Q Kol
Q@ Bonn
Q@ Frankfurt

QKarlsruhe gmnberg
Q Stuttgart

Reutlingen Miinchen

-'_“
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Mit unserer P
Akademie
kommen Sie

weiter.

lhre Vorteile: Seminarthemen:

> Wissenstransfer zu samtlichen > Prifgerate VDE
Bereichen der Messtechnik, immer

> Oszilloskope
auf dem neuesten Stand

> Labormesstechnik

> Vielféltiges Seminarangebot mit
> EMV- / HF-Messtechnik u. v. m.

renommierten Dozenten, in Theorie

und Praxis
> Modernste Raumlichkeiten mit Alle aktuellen Preise und Termine unter:
bester technischer Ausstattung >>> www.datatec.de/akademie

echnische
iminare und

Veranstaltingen.-
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